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Resumen las oraciones (reemplazando cada palabra por sus contex-
tos tomados de unorpug para calcular la similitud entre

En este trabajo usamos unétodo para obtener el ex- una oraddn expandida y su complemento en el tex;el
tracto de un texto, que no utiliza recurso liiigico alguno. texto sin la oradn. En [12], se propone unétodo basado
El método se basa en la llamada “ordm virtual”, un en una gafica dirigida con el fin de asignar una punt@eci
conjunto de &rminos presumiblemente de alto contenido a las oraciones que establecen rélaaion las de@s del
sen@ntico. Para obtener la oradn virtual es necesario  texto original. Ha habido, adei, algunas aplicaciones del
especificar un umbral que determine la exténsile dicha  extracto en la Recuperaci de Informadin (RI) [3].
oracion. Los experimentos llevados a cabo contemplan En este trabajo usamos unétodo, muy eficiente en
diferentes umbrales y varias subcolecciones de TREC-5tiempo, que se basa en la llamada “opacyirtual” [13]. De
tomando como marco de evaluauila Recuperadin de In- manera sucinta, el @todo realiza el@culo de la similitud
formacibn. Los resultados obtenidos muestran que existeentre cada una de las oraciones del texto con la@magi-
una correspondencia inversamente proporcional entre lostual, y aquellas que tienen mayor punt@ecson elegidas
tamdios de las consultas y los umbrales establecidos. como extracto del texto. Para obtener la addaciirtual es
necesario especificar un umbral que determine la exiensi
de dicha orad@n. Aqu presentamos el resultado de experi-
mentos llevados a cabo con diferentes umbrales, y en varias
colecciones de textos, tomando como marco de evdnaci
la RI.

En la actufallidad, con el uso de internet, la inforrbaci Asi, el extracto puede reemplazar al documento en un
.es.cada vez as apundante. ﬁsto es proyocado por el crec-gistema de Rl y entonces, a téavde la mediéin del de-
imiento exponencial de los sitios web y éimero de usuar-  sempgo, evaluar la pertinencia del extracto, o bien com-
ios potenciales que contribuyen con inforntaca la web.  parar el grado de representatividad de diferentes extractos.
Es por ello muy importante la creacd de herramientas  gjlizamos el modelo booleano de RI como una primera
que permitan obtener informari relevante yitil para el ryeba para conocer el deserfipelel extractor de textos.
usuario de forrp_a eficaz y‘ap!dva. La ge_neraén del extrac- En las secciones que restan, se presenta é&bap
tos es una opoh que permitia, por ejemplo, aligerar la  gequido para generar un extracto a partir de un texto, 1os re-

representadn de los textos mediante su extracto, siempre gjtados experimentales obtenidos en varias subcolecciones
gue la aplicadin mantenga su efectividad. del TRECS, y las conclusiones.

La generadn del extracto de un texto tiene como final-
idad obtener las oracionesasimportantes del texto origi- 2 Método
nal. Hay muchos trabajos que proponeatatos para ex- )
traer las oraciones as importantes. Una propuesta muy
sencilla y aderas efectiva es la que hizo D. Marcu [1],
la cual se basa en determinar la otacde un texto que
mas aporta a la similitud entre un conjunto de oraciones
y el texto original. Inspirado en el trabajo anterioréest
[2], donde se usa un @odo basado en la expabside

1. Introduccion

Como se ha dicho, la metodolagde evaluaéin se basa
en el desempg® de un sistema de RI usando los extrac-
tos en lugar de los textos. Por ello empezaremos por pre-
cisar el modelo empleado para la RI. Inmediatamente de-
spLes especificamosbmo se obtiene la oramn virtual, y,
porlltimo, la puntuadn de las oraciones que permite hacer
*Este trabajo fue parcialmente apoyado por BUAP-VIEP 3/G/ING/05. el extracto de un texto.




2.1. Modelo Booleano 2.3. Obtencbn del extracto

El modelo booleano para RI representa y recupera doc- Para obtener el extracto de cada uno de los tesfos,
umentos que empatan con ldrhinos de una consulta. que forman la colecoin de prueba, se apéicel siguiente
Més espdficamente, se& = {Ty, ..., Tx} una colecdn procedimiento:

de textos yC' = {T7,...,T}} la coleccon preprocesada Preproceso
(eliminacbn de palabras cerradas; conjunciones pronom- o .
bres, afculos, etc.). Se& = U, T/ el vocabulario de la Dividir 7" en oraciones?’ = [O;];.
coleccbn, yVy = [v];,,, el vocabulario ordenado lexi- Eliminar las palabras cerradagdpword¥ de T
cograficamente. La representanide un text@” es el vec- Representacbn
—
torT'; = [t;]... , donde L
i = tilicn Calcular el punto de transim: P
b 1 sit; e TJ’ 1 Calcular la oradn virtual: Ov;
iS00 sitgT. @)

Obtener la similitud entre la ordm virtual y cada una
Los documentos recuperados bajo el modelo booleano son  de las oraciones del texto);. Para este experimento

T, tales quer; = T - 7 # 0. El valorr; ayuda a estable- utilizamos efindice de Jaccard:

cer elrankingde los documentos encontrados. Usaremos, #(Ovr N Oy)
en lugar del producto interno entre vectores la fandie sim; = ——=~%
similitud de Jaccard cuyos valores @stnormalizados en #(Ovr U 0))
[0,1].

Eleccion de oraciones

2.2. Oracion virtual Ordenar descendentemente las oraciofgsc T
sedin sim;, y tomar las tres primeras oraciones.

Con base en que el punto de transiciestil para la
identificacbn de palabras clave de un texto [5], se hanreal- En el agndice se muestra un ejemplo de la aplicaci
izado pruebas con el fin de representar en forma reducida urnlel algoritmo.
texto; por ejemplo la seledan de €rminos. Nuestro caso
es muy semejante, ya que requerimos esencialmente eleghg Experimento
las oraciones “rs representativas” de un texto.

El punto de transiéin (PT) es una frecuencia que divide
en dos al vocabulario de un texto: los de alta y baja frecuen-
cia. El PT empea a usarse en la indizasi de textos [5],

y posteriormente en otras aplicaciones como Recugaraci
de Informacbn [13] [14], y en Categorizadh de Textos [7]

[8] [9]. Esta diversidad de aplicaciones proviene del hecho
de que el PT da una pauta para extr&minos con alto
contenido ser@ntico [11].

Los terminos determinados por estétmdo son aquellos
gue tienen una frecuencia media; esto ésntnos alrede-
dor del PT. Unadrmula para obtener el PT de un teffo

El experimento consisii en evaluar una serie de con-
sultas supervisadas de la colégtiTREC-5. Se calcal
el desempigo, en cada una de 3 subcolecciones de TREC-
5, sobre los documentos representados por su extracto, y
sin él. Enseguida explicaremos las cardstizas de cada
coleccbn, detalles sobre el procedimiento seguido en cada
prueba, y los resultados.

3.1. Composicbn de las colecciones

es:PTr = (v/1+8-1; —1)/2, siendol; es el rimero de TREC-5 es una colean de textos periddticos contro-
terminos con frecuencia 1 gh lados, para la que se tiene 50 consultas con sus textos rele-

Llamamos oradn virtual a un conjunto deétminos vantes. Esto nos permite evaluar la efectividad de un SRI.
alrededor del PT. Es necesario, entonces, definir un umbral Debido a que deseamos conocer el desémpute nue-

que permita determinar dicho conjunto. Para el tdty  Stro sistema de RI booleano, hemos tomado en una etapa
la frecuenciafr(-) de cada palabra el vocabulario Bees inicial, varias subcolecciones de TREC-5 correspondientes
Vi = {(z,y)]z € T,y = fr(z)}. Definimos la oraén a las consultas. Esto es, seleccionamos 2 consultas al azar
virtual deT con umbral como: y formamos una coleatn con los textos relevantes a am-
bas consultas y, adérs agregamos el doble de noticias no
Ovr = {z|(z,y) € Vr, PTr-(1—p) <y < PTr-(1+p)} relevantes para ambas consultas. La tabla 1 muestra, por

(2) columna: el identificador de la coleéa, la consulta, y la
Es decir,Ovr es una vecindad détminos cuya frecuencia coleccbn dividida en el amero de textos relevantes y el
est alrededor del PT. nimero de textos no relevantes para dicha consulta.



Id Consulta Textos Textos
Relev. no Relev.

5 Magquiladoras en la econdan 257 709
mexicana

10 Meéxico es importante p& de 206 622
transito en la guerra anti-
nardtica

11 Derechos a las aguas de lod05 622

rios en la redgin fronteriza entre
Mexico y los Estados Unidos

del vocabulario original. La redudmi minima en nuestras
pruebas (que correspongerl umbral 0.4) es de 28% del
total de €rminos.

La figura 6 muestra, para cada umbral, los valores de
precisbn promediados sobre las colecciones. Diclédicm
resume el comportamiento del extracto con base en el um-
bral. Poraltimo, podemos ver globalmente la influencia de
los umbrales elegidos en la tabla 3. Esta tabla resume a
mas la gafica previamente aludida, y muestra que para con-

24  Prevendin de SIDA en Mxico 131 981
25 Programa de Privatizawi de 359 981

sultas largas tiende a ser mejor el umbrat 0.1.

Empresas @blicas Mexicanas

Tabla 1. Descripci 6n de las subcolecciones

de prueba.

Id #Teér. Extracto #TotTéerm. % Reduc.
(umbral 0.4)  (coleccbon)

5 13,787 47,536 29

10y 11 12,182 41,940 29

24y 25 14,657 54,247 27

3.2. Pruebas

Cada prueba considela obtenddn de la orad@n virtual
por documento. El experimento se ltea cabo utilizando
cuatro diferentes umbrales: 0.1, 0.2, 0.3 y 0.4. Esto per-
mitié conocer la efectividad de varias bandas de frecuen-
cias alrededor del punto de transici Obtenidas las ora-
ciones virtuales correspondientes a cada documento de la
coleccbn, se calcu el indice de Jaccard entre las consul-
tas de cada coledmi y la oracbn virtual de cada texto. Esta
prueba se aplit a los 3corpora generados, utilizando el
modelo booleano &kico.

3.3. Evaluacbn de resultados

Despues de realizar las pruebas anteriormente descritas,
se proced a evaluar los resultados obtenidos. Para ello
usamos medidas éstdaresi.e. precisbn, P, evocaodn, R
y Fi [6]:

0.1 T
0.45 0.2 B
p_ #documentos relevantes que obtuvo el sistema o 03 —o—|
- #documentos que obtuvo el sistema , ' ‘
. .35 |
R = #documentos relevantes que obtuvo el SISI%&
- #documentos relevantes )
I = (2-P-R)/(P+ R). 5)

Con base en las anteriorggiiulas se calcula la predisi

por niveles de evocaon [10]. Los resultados, para cada

subcolecdn (consulta) y variando el umbrabe la oradbn

virtual se muestran enlas figuras 1, 2, 3, 4y 5. Notemos que

para las consultas 24 y 5, su pregises mayor que la de las

denas. Justamente, estas consultas son cortas, y la repre-

sentaddn de los textos por vectoresasdispersos (debidos

al extracto) tienen dificultad en incldindices diversos que

se presentan con mayor regularidad en consultas largas.
La tabla 2 exhibe la cantidad derininos del vocabulario

de las colecciones para diferentes umbrales y el fiama

Tabla 2. NUmero de t érminos en las repre-
sentaciones.

Consulta umbral

0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
5 0.184 0.185 0.209 0.2290.242
10 0.329 0.323 0.300 0.292 0.286
11 0.144 0.193 0.189 0.160 0.166
24 0.154 0.156 0.1630.172 0.167
25 0.192 0.193 0.170 0.185 0.197

Tabla 3. Valores promedio
umbrales.
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Figura 1. Precisi 6n por niveles de evocaci 6n
para la consulta 10.
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Figura 2. Precisi 6n por niveles de evocaci 6n Figura 4. Precisi 6n por niveles de evocaci 6n
para la consulta 11. para la consulta 25.
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Figura 3. Precisi 6n por niveles de evocaci 6n Figura 5. Precisi 6n por niveles de evocaci 6n
para la consulta 24. para la consulta 5.

4. Conclusiones .
del umbral. La dependencia muy probablemente se deba a

gue la raleza de los vectores booleanos es mayor cuando el
mbral es bajo, y por tanto, las consultas largas tendas
probabilidad de empatar con loglices elegidos.

Lo anterior se enmarca en la seléstide €rminos
para diferentes prd@sitos que toman como base la rep-
[esenta(c'jn de textos. Asimismo, es importante consid-
erar que resultadosas definitivos tendm que apoyarse en
colecciones de texto variadas y unalisis mas concien-

e La reduccdhn de la dimensionalidad del extracto zudo; por ejemplo, determinar @es €rminos alrededor
obtenido con el ratodo propuesto es significativa- del PT vician la representai.

mente alta.

Hemos presentado los resultados de probar diferente
umbrales para ser utilizados en la obténcdel extracto
de un texto. La efectividad del extracto fue medida dentro
de un sistema de RI, utilizando subcolecciones de TREC-
5. Aunque el desempe del reemplazo del documento por
su extracto en un sistema de Rl no es comparable con e
documento completoj podemos concluir lo siguiente:

e Se dilucida una correspondencia entre umbralesReferencias
grandes y consultas cortas, y viceverisa, a mayor

tamdio de consulta se prefiere menor umbral. ) ) ]
[1] Daniel Marcu: The Automatic Construction of

No es posible, para los extractos, identificar una regularidad Large-scale Corpora for Summarization Research,
con respecto al tanfi@ de las consultas independientemente ACM-SINGIR pp. 137-144, 1999.



Figura 6. Precisi 6n promedio por niveles de
evocaci 6n de las 5 consultas.
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Apéndice

A continuacén se muestra el fragmento de uno de los
textos (subcolecén 10), la oradn virtual obtenida, y las
oraciones de este texto ordenadagisezy similitud con la
oracbn virtual.



No.

Oracion

la paz, abril 13.

las autoridades locales consignaron a la
justicia federal a ram pereda gastelum
como presunto responsable de la pos-
esi de 4 toneladas 694 kilogramos de
cocdna, informla procuradim general

de la refiblica.

el subdelegado de la pgr, ismael
gonzlez contreras, dijo que se intensi-
ficara la vigilancia por el decomiso del
mayor cargamento de droga asegurado
en este a, el pasado fin de semana en
esta ciudad.

expuso que pereda gastelum fue
consignado al juzgado de distrito por
la posesi del estupefaciente y una arma
prohibida, un rifle ak-47 "cuerno de
chivo”.

expuso que se trata del decomisasn
grande en lo que va del a en elipaen

un hecho sorpresivo por haberse encon-
trado en esta ciudad, donde los carga-
mentos que se aseguran son menores y
por la via del transbordador.

el procurador estatal de justicia, genaro
canett yee, dijo que el hallazgo del
cargamento de droga en la zona indus-
trial resulta sorpresivo, porque no se
conoce a la entidad como el paso de
grandes cantidades de droga hacia es-
tados unidos.

pero, admiti que la vigilancia teralr
que reforzarse en el marco de los con-
venios de cooperaci con las autoridades
federales del ramo, toda vez que es el
segundo cargamento importante en un
a, localizado en la zona urbana de la
ciudad.

los judiciales federales encontraron la
droga en una de las naves del parque
industrial de la paz, dividida en 2 mil
paquetes.

se estima que el valor del cargamento
en el mercado del narcéfico podra
alcanzar 450 mil millones de dares.
decomisan cocaina la procuraur
general de la reblica informde un de-
comiso de 425 kilogramos de cdoa

en un operativo conjunto con las
autoridades en la zona fronteriza
con guatemala, donde dos mexicanos
fueron aprehendidos por el ejcito de ese
pds.

Para este texto la ordm virtual resultante fue:
OV =Jautoridades kilogramos cargamento
pais guatemala avioneta] , 'y las 5 oraciones con
mayor similitud aOV:

Oracion

la dependencia dijo que el sistema
hemisgrico de informadn pro-
porciord datos a los gobiernos de
méxico y guatemala de que una
avioneta proveniente de costa rica,
via oano paffico, con direcan

al norte ingresaa al pas.

decomisan cocaina la procuraaur
general de la rdpblica infornd de

un decomiso de 425 kilogramos de
cocdna en un operativo conjunto
con las autoridades en la zona fron-
teriza con guatemala, donde dos
mexicanos fueron aprehendidos por
el ejercito de ese pa.

en diferentes acciones realizadas en
ocho estados del g la pgr in-
caub dos toneladas 64 kilogramos
de mariguana y captara 24 pre-
suntos narcotraficantes

las autoridades locales consignaron
a la justicia federal a raom pereda
gastelum como presunto respons-
able de la posesn de 4 toneladas
694 kilogramos de cotaa, in-
formo la procuraduda general de la
repiblica.

en esarea, segn reportes de la pgr,
tambin el pasado 16 de febrero un
avion cessna arr6j117 kilogramos
de coc@na sobre los r@argenes del
usumacinta, como en otras tres ac-
ciones cuantiosas detectadas en los
municipios de balancan y huiman-
guillo.

sim No.
0.1818 12

0.1818 9

0.1578 23

0.1304 1

0.1250 16




