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Algunos métodos
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Motivacion

Digitalizacion progresiva

Estructurada Bases de Datos

Informaaon{ No estructurada Texto, imagenes...

Internet (2003)
e 167 terabytes anuales de texto (= 167 millones de
libros).
e 600 millones de personas tienen acceso.

dcibernauta.elcorreodigital.com, Peter Lyman et al.
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Motivacion

Problemas de Busqueda

Cadenas. Actualmente hacemos busquedas dando una cadena de
caracteres: banco €S una palabra ambigua y debe darse
informacion adicional, banco de trabajo — 4,430,000 paginas
(el buscado aparece primero en la posicion 6).

Filtros. Puede hacerse |la busqueda dentro de una pagina para
localizar la informacion, o la misma pagina puede contar con
una bibioteca digital, glosario, etc. lo cual restringe |la buqueda.

Especificacion. Es necesario agregar informacion semantica a
cada elemento de las paginas html. Esto lleva a etiquetar los
términos con categorias semanticas (p.e. gato — animal, etc.)

Se han propuesto diferentes caminos para realizarlo, pero en todos

los casos es necesario tratar con el lenguaje natural.
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Motivacion

.;:j Aplicaciones Lugares Sistema @Q ' [¥] @ &) mar 10 de abr, 23:35

"banco de trabajo" - Buscar con Google - Mozilla Firefox ==

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

& -»-@ {3} [ nttp:/mww.google.com.mx/search?hi=es&q=%22banco+de+trabajo%226&btnG=Buscar+con+Googlesmeta: | +| || [Cl+| =000 I

$Getting Started [5! Latest BEC Headlines

Acceder |*
La Web Imagenes Grupos Noticias Mas »
GO Ugle ["banco de trabajo” Blsquega | SLstista aianusta
Busqueda: ® laweb (" paginas en espafiol ¢ paginas de México
La Web Resultados 1 - 10 de aproximadamente 58,300 de "banco de trabajo”. (0.12 segundos)

Grupo Altas Cumbres
www.bantra.com.pe/ - 2k - En cacheé - Paginas similares

Banco de Trabajo

Banco de Trabajo - Una puerta al empleo. Empresa de Servicios Eventuales
avalada por 19 afios de permanencia en el mercado.
www.bancodetrabajo.com.ar/ - 9K - En cache - Paginas similares

Mesa o banco de trabajo para taller - Negocios - Equipo ...

Banco de trabajo metalico para uso pesado en buenas condiciones. Mide
220x60x100cm (largoXanchoXaltura). Tengo otra mesa de menos altura anunciada
tambien.

www.segundamanc.com.mx/.../Mesa_o_banco_de/

add18580434 14004 14005 14009 4 209 20900003 0/index2.aspx - 28k -

En caché - Paqginas similares

Mesa o banco de trabajo para taller - Negocios - Equipo ...

Banco de trabajo metalico para uso pesado en buenas condiciones. Mide
220x60x70cm (largoXanchoXaltura). Tengo otra mesa un poco mas alta anunciada
tambien.

www.segundamanc.com.mx/.../Mesa_o_banco_de/

add18580409 14004 14005 14009 4 209 20900003 0/index2.aspx - 28k -

En caché - Paginas similares

Extrusiones Metélicas

BANCO DE TRABAJO Y MONTAJE B-4000. CARACTERISTICAS TECNICAS:. Banco
especialmente disefiado para el montaje de cerramientos de aluminio y PVC. ...
Terminado

@] [“ "banco de trabajo" - ... “li hjimenez@hjimenez... ” I5) ConDCCD - Nauegad...l[ & [hjimenez@hjimene... H W [Descargas] ” i@ Iniciando Capturar p... l: ,

Busqueda de informacion: Ambigtliedad.

(4]
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Ontologias

Ontologias en el campo computacional

Una ontologia es un sistema compuesto de la terminologia
correspondiente a la conceptualizacion en un dominio, organizada en
clases que reunen instancias, ademas existen relaciones y funciones
sobre clases e instancias. La sistematizacion de dicha informacion
permite abstraer reglas para incorporar nuevos elementos.

Una ontologia puede verse como un sistema formal (constantes,
variables, funciones, relaciones, axiomas, y reglas de inferencia), por
ejemplo |los derivados de la |16gica clasica. Aunque también las hay
informales donde normalmente existe una definicion de cada
concepto.

En términos generales, el diseno de una ontologia debera considerar
aspectos semanticos del lenguaje.

(http://babage.dia.fi.upm.es/ontoweb/wpl/0OntoRoadMap/index.htm)
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Tipos de ontologias

Ontologias

La variedad de ontologias existentes ha conducido a clasificarlas

segun su orientacion.

Orientacion Caracteristicas Ejemplo

Representacion Mantiene convenciones, Frame-

del Conocimiento traslada conceptos Ontology
a otros lenguajes

Representacion Universal, identificacion, no SUO

de Alto Nivel redundancia de conceptos

Procesamiento del Synsets WordNet

Lenguaje Natural (conjunto de sinénimos)

General Independiente del CyC
Dominio

Aplicaciones en un Modelacion de UMLS

dominio particular  problemas
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Ontologias

Volumen del Conocimiento

El tamano de una ontologia se mide con el numero de conceptos,
aunque en algunos casos, se pone importancia en otros parametros;
p.e. numero de axiomas.

Nombre #£ C # R #* A = |
Frame-Ontology 10-50 10-50 100-500 -
Standard Upper O 100-500 100-500 - 1K-5K
WordNet 100K — 0 200K
CyC >5K - - -

UMLS 5K 50-100 - -
CHEMICALS 10-50 10-50 10-50 100-500
Onto-Qprr - 100-200 O 50-100

Numero de: conceptos (#C); relaciones (#R); axiomas (#A); e
instancias (#I).
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PLN

Conocimiento implicito en los textos

Implicaturas. Convenciones del lenguaje: Es gringo
pero me cae bien.— [Poca simpatia por los gringos].

Presuposiciones. Hechos que se desprenden de una
afirmacion: Rockdrigo (no) sobrevivio al maremoto.
— [Hubo un maremoto].

Anaforas. Relacion de términos con igual correferencia:
Nace sin que para ello exista fundamento legal. Y
€eso es grave.— [esO == nacer asi].

Conocimiento del mundo. Conocimiento adquirido
por experiencia: Salio sin cerrar la puerta. — [La
puerta quedo abierta].
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PLN

Inseparabilidad Conocimiento-Lenguaje

1. Informacion: simbolos fisicos independientes de un
criterio predeterminado de interpretacion.

2. Conocimiento: establece relaciones multiples con
otros conocimientos, por lo cual un agente puede
realizar inferencias; producir nuevo conocimiento.

3. Lenguaje: es el codigo para acceder al conocimiento.
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PLN

Procesamiento del Lenguaje Natural
Taxonomia abreviada

e Texto

— Representacion

* | écnicas de seleccion de términos, Ponderacion en |la representacion
vectorial, Parsing ...

— Generacion de recursos

+x Corpora, Bases de Datos Léxicas (BDL), Terminologia, Extraccion
de Informacion (EI), Relaciones léxico-semanticas (RL) ...

— Clasificacion
* Agrupamiento de textos (AT), Desambiguacion del sentido (WSD)

— BUsqueda de informacion

*x Recuperacion de Informacion (RI), Busqueda de Respuestas (QA) ...

— Acceso a la informacion

x Traduccion Automatica, Resumen Automatico, Generacion de texto

e Habla ...
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PLN

Caracteristicas del LN

Universalidad: Podemos expresar cualquier cosa en el

lenguaje natural, idea, peticion, saludo, etc. (no asi en

otros lenguajes).

Irregularidad: La correspondencia no es univoca:

1. Ambigliedad: muchos significados para una
expresion.

2. Sinonimia: muchas expresiones para un significado.

OT
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Meéetodos

Terminologia

e La terminologia es una rama de la linguistica que se
ocupa de identificar los términos propios de un
determinado sistema de una lengua.

e Ademas de su aplicacion a la construccion de
diccionarios tiene impacto en la creacion de
bibliotecas digitales, traduccion automatica, y otros
sistemas que requieren apovarse en textos o el habla.

e Con el empleo de los sistemas de cOmputo se espera
desarrollar sistemas que sean capaces de construir
catalogos para todos los dominios conocidos
(proyecto Meaning).

IT



|01UO-N"1d

-

‘seibo

,00¢ SIrH

Términos importantes

Meéetodos

Hipotesis de Luhn: Propone acotar los términos de
alto contenido semantico. Dichos términos tienen

frecuencia media.

Zipf & Luhn
800 - |

Cl
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Meéetodos

Una medicion de |la importancia

El punto de transicion (PT)

Frecuencia que divide al vocabulario de un texto en dos:
palabras de alta y baja frecuencia.

Una forma sencilla de calcularlo es:

identificar la frecuencia mas baja que no se repita.

Se propone el PT como el centro de la zona de palabras
de alto contenido informativo. Se ha reportado que en
el 25% de las palabras con frecuencia alrededor del PT
se encuentran las palabras clave del texto (subconjunto
de la terminologia).

€1
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Meéetodos

Aplicacion del PT

Intuitivamente, las palabras de mayor frecuencia son las
que mas representan al texto, vy en muchos casos se han
empleado asi. Sin embargo, esto es aparente. En el
siguiente ejemplo se ilustra un caso diferente.

Dado un texto (cine4.txt) su vocabulario ordenado por
frecuencias resulto:

romeo

sangre

fantasma

cine

sSusana

(16 palabras adicionales)

(192 palabras)

En este caso PT=3, que corresponde a la palabra cine.

N N W OO

I
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Meéetodos

Construccion de un thesaurus

Un diccionario que contiene por cada entrada una
palabra y una serie de palabras o expresiones
relacionadas con ella. Cada entrada puede verse como:
palabra REL [...] EXPV [...] EXPC [...] PALF [...].
donde REL significa “palabras relacionadas”; EXPV,
“expresiones verbales’; EXPC, "expresiones comunes’ ;
y PALF, “palabras famililares’ .

Método (basado en Grefenstette (1996)):

1. Representar cada término por las palabras vecinas.
2. Calcular la similitud entre las representaciones.

3. Elegir los pares con mayor simiitud.

GT
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Meéetodos

Relaciones |éxico semanticas
Se emplean tres rasgos:
e Distancia inversa (DIP) en los contextos de
coocurrencia de los términos.
e Patrones léxico sintacticos (PLS) que indican una
forma de relacion.
e Redes de coocurrencia léxica (RCL): estructuracion
de |la importancia de coocurrencia de |os términos en
supuesta relacion.

Tomando las parejas del thesaurus:

1. Determinar umbrales con base en una muestra de
ejemplos que cumplen una relacion (hiponimia,
antonimia, etc.).

2. Extraer del resto de los pares aquellos cuya
puntuacion rebase los umbrales.

91
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Algunos patrones LS

Meéetodos

No. EXpresion Peso
1 Antl word*, pero word* Ant2 5
2 desde word* Antl hasta word* Ant2 4
3 Antl word* [,|;] sino word* Ant2 5
4  Antl word{0,4}|y|o] word{0,4} Ant2 1

l1
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Ejemplos de antonimia

Meéetodos

Par DIP PLS RCL Total Clase
Moneda-Dinero 0.36 0.02 0.06 0.44
Absoluto-Relativo 0.76 0.79 1 2.51 Antonimo
Precio-Costo 0.58 0.19 0 0.77
Compra-Venta 0.73 0.17 0.06 0.96 Antonimo
Produccion-Consumo 0.64 0.47 0.26 1.37 Antdnimo
Obrero-Trabajador 0 0 0.3 0.3
Consumidor-Productor 0.75 0.56 0.09 1.4 Antonimo
Maximo-Minimo 0.68 0.27 0.2 1.15 Antonimo
Correccion-Ajuste 0.84 0.2 0.43 1.47 Antdnimo
Positivo-Negativo 0.63 0.81 0.13 1.57 Antdnimo
Escasez- Abundancia 1 1 0.59 2.59 Antonimo
Mercancia-Producto 0.29 0.19 0.21 0.69
Publico-Privado 0.65 0.53 0.16 1.34 Antonimo

Desempeio aproximado: 80%.

81



|01UO-N"1d

-

‘seibo

,00¢ SIrH

Resumen

e La atencion al problema de acceso a la informacion
requiere herramientas ad hoc.

e Los sistemas basados en conocimiento tienen su base
principal en el tratamiento automatico del lenguaje
natural.

e El gran almacen mundial (www) y las herramientas
computacionales pueden ayudar a resolver el problema
de la informatizacion.

61



