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.. Qué es el Internet?

* Es un sistema global de redes de computadoras

Interconectadas.
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. Qué es una red de computadoras?

* Es un grupo de computadoras que estan conectadas,
con el propdsito de comunicarse para compartir recursos
e informacion.
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. Como se comunican?

» Cada computadora necesita tener una Tarjeta de Red
(network interface card, network adapter, network interface
controller - NIC, o LAN adapter).
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. Como se comunican?

= Adicionalmente, para el intercambio de informacion
necesitan utilizar el mismo Protocolo de Comunicacion.

* Un protocolo de comunicacion es un conjunto de reglas y
procedimientos que es utilizado por las computadoras para
poder comunicarse.

» E| protocolo de comunicacion va a garantizar la

Integridad y la secuencia correcta de los datos que son
transmitidos entre las computadoras.
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Clasificacion de las redes

» Tecnologia alambrica

* Tecnologia inalambrica
» Extension geografica

» Topologia

» Relacion funcional o arquitectura
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Clasificacion de las redes por su
Tecnologia alambrica

= Cable de par trenzado.

El mas utilizado (voz y datos).
Cable comun de teléfono.
Transmision 2-1000 Mbps.

» Cable Coaxial.
Utilizados para television por
cable. Transmision 200-500 Mbps.

* Fibra optica.
Transmite luz que puede e
vigjar largas distancias y a un - -
mucho mayor ancho de banda.
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Clasificacion de las redes por su
Tecnologia inalambrica

= Microondas terrestre.

Receptor y transmisor estan en la
Tierra. Antenas se colocan en edificios,
torres, puntas de montanas, etc.

= Satélites.
Utilizan radio de microondas como su

medio de comunicacion.

Universidad Auténoma Metropolitana — Cuajimalpa Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez



Clasificacion de las redes por su
Tecnologia inalambrica

= Redes locales inalambricas.
Utilizan tecnologia de radio
frecuencia alta, similar a la
tecnologia celular digital.

* Bluetooth
Tecnologia inalambrica para
distancias cortas (10-100 mts).

= Web inalambrica

Uso del WWW mediante equipos
como teléfonos celulares, PDAs,
y otros dispositivos portatiles.

Universidad Auténoma Metropolitana — Cuajimalpa Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez



Clasificacion de las redes por su
Extension geografica

* Local Area Network (LAN).

Es una red en la cual sus nodos se encuentran en un area
fisica pequena, tal como una oficina, una casa, un grupo
pequeno de edificios, etc.

* Wide Area Network (WAN).
Red en la cual sus nodos se encuentran distribuidos en un
area fisica muy amplia, tal como un pais, o en el mundo.

» Metropolitan Area Network (MAN).
Red cuyos nodos se encuentran en la misma ciudad o
poblacion.
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Clasificacion de las redes por su
Extension geografica

= Campus Area Network (CAN).
Red en la cual sus nodos se encuentran dentro de los
limites de un campus universitario.

» Personal Area Network (PAN).

Red conformada por los dispositivos de computo que se
encuentran cerca a una persona, tales como PCs,
impresoras, teléfonos, PDAs, etc.

= Virtual Private Network (VPN).

Red en la que algunas de las conexiones entre nodos son
llevadas a cabo mediante circuitos virtuales con alguna
otra red mas grande.
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Clasificacion de las redes por su
Topologia

» | a topologia de la red describe |la forma logica en la que
los dispositivos (nodos) se encuentran colocados.
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Clasificacion de las redes por su
Topologia

* Topologia de bus.
Todos los nodos de la red estan 9 9 Q

conectados a una misma linea de 6 6 b
comunicacion compartida (cable).
Ejemplo: Red Ethernet.

* Topologia de estrella.

Todos los nodos de la red estan
conectados a un dispositivo central,

tal como un hub, switch o computadora.
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Clasificacion de las redes por su
Topologia

* Topologia de anillo.

Cada nodo esta conectado
exactamente a otros 2 nodos.
Los datos viajan de nodo a nodo.

» Topologia de malla.

Todos los nodos de la red estan
conectados a todos los nodos.
Existen conexiones redundantes.

Universidad Auténoma Metropolitana — Cuajimalpa Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez



Clasificacion de las redes por su
Topologia

= Otras topologias:
Malla parcialmente conectada; arbol; estrella-bus; etc.

o

Arbol Malla parcialmente conectada
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Clasificacion de las redes por su
Relacion funcional

» Cliente-Servidor.

Conformada por una computadora central o servidor y un
conjunto de computadoras cliente. Una parte de cada
aplicacion esta en el servidor y la otra parte en cada cliente.

* Peer-to-Peer (P2P).

Cada computadora participante en la red pone a disposicion
de los demas una porcion de sus recursos (almacenamiento
en disco, poder de procesamiento, ancho de banda, etc.).
No existe un control central. Los peers (computadoras
participantes) son tanto consumidores (clientes), como
suministradores (servidores) de recursos.
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Resumiendo: ;Qué es el Internet?

* El Internet esta compuesto de millones de computadoras
conectadas.

* Es un conjunto de
redes hetedgeneas
conectadas entre
si mediante el
protocolo TCP/IP.
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Servicios que proporciona Internet

= World Wide Web - WWW (HTTP)

= Correo Electrénico (SMTP)

» Transmision de archivos (FTP, P2P)
» Conversaciones en linea (IRC)

* Mensajeria instantanea
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Servicios que proporciona Internet

* Transmision de contenido y comunicacion multimedia:
telefonia (VolP), television (IPTV).

» Boletines electronicos (NNTP)
» Acceso remoto a otros dispositivos (SSH, Telnet)
» Juegos en linea

= efc.
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Servicios que proporciona Internet

* El World Wide Web, también conocido simplemente
como WWW o Web, es uno de los servicios que mas
exito ha tenido en Internet.

* Ha sido tal su popularidad que es muy comun la
confusion entre el Internet y el WWW.

W Iy x
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Surgimiento del WWW

* El World Wide Web surge
en 1990. En ese entonces
sOlo se podia especificar la
estructura del documento.

= El control de la presentacion
de las paginas web era muy limitado.

» La comunidad cientifica se interasaba mas en el
contenido de los documentos que en su presentacion.
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Expansion del WWW

= Conforme el Web se expande a otras comunidades, sus
limitaciones comienzan a ser mas visibles.

» Los disenadores graficos
comienzan a notar que no hay

control total de la presentacion |

de sus documentos en el web.

= El web y HTML solamente s
habian sido creados para "
el contenido de documentos,
y tenian muchas limitaciones.

RS 4L ¢ KBS -
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Funcionamiento del WWW

= En el web se tiene la comunicacion entre un servidor
web y un navegador web (browser).

» E| servidor web se encargara de “servir’ documentos
web cuando alguien los solicite. Ejemplos de servidores
web: Internet Information Services (IIS), Apache Tomcat,

Lighttpd, Jigsaw, etc.

f .
'_I_L'j & R JIGSAW
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Funcionamiento del WWW

* El navegador web es el programa por medio del cual
el usuario solicita la pagina o documento web que desea.
Ejemplos de navegadores: Chrome, Internet Explorer,
Firefox, Opera, etc.

Mozilla Firefox Interriet Explorer Chrome Opera
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Funcionamiento del WWW

» Una vez que el usuario ha solicitado el documento web,
esta peticion llega al servidor web, el cual la procesa, y
devuelve el documento web que fue solicitado.

* Finalmente, el documento web es desplegado en el
navegador web del usuario.

= El protocolo que utilizan navegadores y servidores web
es HTTP - Hypertext Transfer Protocol (Protocolo de
Transferencia de Hipertexto), el cual es un conjunto de
reglas para que puedan establecer la comunicacion.
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Funcionamiento del WWW

1. El usuario teclea 2. El navegador web
una direccion en su envia la peticion del _
navegador web. usuario al servidor web. Servidor web

E————
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—_——
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4. El documento web 3. El servidor web recibe
es desplegado en el la peticidn, la procesa, y
navegador web del devuelve el documento
usuario. web que fue solicitado.
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Historia del Internet

* Un resumen de algunos acontecimientos importantes que
dan surgimiento a Internet puede consultarse en:

http://www.computerhistory.org/internet_history/
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Historia del Internet: Primer satélite

* El lanzamiento del primer satélite
artificial del mundo en 1957, el
Sputnik, desencadeno al afo
siguiente la creacion de la Agencia
de Proyectos de Investigacion
Avanzada (ARPA — Advanced
Research Projects Agency) dentro
del Departamento de Defensa

(DoD) de Estados Unidos. Sputnik 1
Primer satélite artificial
= ARPA fue creada para establecer de! mundo, lanzado por
. : . la Unién Soviética el
a E.U. en el liderazgo en ciencia y 4 de Octubre de 1957,

tecnologia en el aspecto militar.
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Historia del Internet

= En 1962 J.C.R. Licklider escribe
en el MIT acerca de su concepto de
Red Intergalactica, en la cual todos
en el mundo estan interconectados
Yy pueden accesar programas y
datos desde cualquier lugar.

* Pocos anos después sus ideas se
hicieron realidad con la creacion de
ARPANET.

J.C.R. Licklider
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Historia del Internet

* En 1964 de manera simultanea se hace investigacion

sobre redes de conmutacion de paquetes (técnicas de
transmision de datos), en el MIT, en la corporacion RAND,

y en el British National Physical Laboratory (NPL). Esto
formaria la base de las conexiones de Internet.

Leonard Kleinrock Paul Baran Donald Davies
MIT RAND Corporation British NPL
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Historia del Internet

* En 1965, con financiamiento de la
ARPA, Larry Roberts logra conectar
una computadora en Massachussets
(MIT) con una computadora en
California (Santa Mdnica), mediante
una linea telefénica. Un afio mas
tarde dejaria el MIT para irse a dirigir
el proyecto de Redes del ARPA.

Larry Roberts
* En 1967 Larry Roberts crea su
primer plan de lo que seria la
ARPANET, y un afno despueés el y su equipo del ARPA

refinan su estructura general y sus especificaciones.
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Historia del Internet

= En 1969 ARPANET comenzd con cuatro nodos: UCLA,
Stanford Research Institute (SRI), UCSB, y la Universidad

de Utah.

-,
HosT

Si-ams-l

-

Diagrama del primer nodo en
UCLA conectado al IMP

(Interface Message Processor)
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Historia del Internet: TCP/IP

* En 1970 se crea el modelo TCP/IP (Transmission Control
Protocol / Internet Protocol) para operar con ARPANET.

» El conjunto de protocolos de red TCP/IP aun siguen
siendo un estandar para comunicacion de computadoras
en una red.

= TCP/IP proporciona conectividad, especificando como los
datos deben ser formateados, direccionados, transmitidos,
ruteados, y recibidos en el destino.
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Historia del Internet: Email

* En 1972 se hace una presentacion publica de ARPANET.

» Ray Tomlinson escribe un programa para enviar correo
electronico en la ARPANET. Su convencion era
user@host.

» E| simbolo @ se convirtio
en el standard para correo
electronico en 1980.

* Nacen Smalltalk y C.
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Historia del Internet: ARPANET

ARPA NETWORK, LOGICAL MAP, JANUARY 1975

= En 1975,
ARPANET
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Historia del Internet: ARPANET

* En 1979 se hace la preparacion de ARPANET para
unirse con otros satélites.

= E| crecimiento de ARPANET
hizo necesario la cracion de
algunos organos de gestion, tal
como el Internet Configuration
Control Board; ahora conocido
como el Internet Architecture
Board de la Internet Society.
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Historia del Internet: Gopher

» El sistema Gopher fue creado T Netscape: =
en 1991 por Mark McCahill en la Gopher Menu N
Universidad de Minnesota. -
i e
= Gopher fue el primer protocolo -
de aplicacion, y fue disenhado para gjjj:fs:;h:mm
distribuir, buscar, y recuperar e
documentos en Internet. -
vl |
= Era un protocolo sencillo, y tenia L AP S— g
una interface con menus de texto == TN

sencillos. Fue ampliamente utilizado
por universidades de 1991 a 1993.
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Historia del Internet: Domain Name System

» Alrededor de 1984 se publica el DNS (Domain Name
System), el cual es un sistema de nomenclatura jerarquica
para computadoras, servicios, o cualquier otro recurso
conectado al Internet.

» La funcion de DNS es resolver (traducir) nombres a
direcciones IP, las cuales son asociadas a los equipos
conectados al Internet.

* En pocas palabras, sirve para que los usuarios no tengan

gue recordar las direcciones IP, sino solamente los
nombres I6gicos: www.uam.mx y no 192.168.45.92

Universidad Auténoma Metropolitana — Cuajimalpa Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez



Historia del Internet: Nombres de Dominio

= ; Qué son los nombres de dominio?
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Historia del Internet: Nombres de Dominio

* Un dominio de Internet es un nombre que agrupa a un
conjunto de equipos o dispositivos y que permite
proporcionar nombres que mas faciles de recordar que
una direccion |P.

* Los nombres de dominio permiten a cualquier servicio o
dispositivo de red moverse a otro lugar diferente en
Internet, y aunque tendra una direccion IP diferente,
conservara su mismo nombre de dominio.
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Historia del Internet: Nombres de Dominio

» Cuando surge DNS el espacio de nombres se dividio en
dos grandes grupos:

= Dominios basados | ;¢ ,.,‘_L-“ - od o PO

en los dos caracteres |mx .. pku b “‘“; e I
que identifican a los b, " In ek
territorios. Ejemplos: it

.mx, .ca, .fr, .uk, etc.

* Dominios de primer nivel genericos, los RN
cuales representan nombres y organizaciones. | n-gtoglrg
Ejemplos: .gov, .edu, .com, .org, .net, etc. ".info .tV
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Historia del Internet: ARPANET desaparece

* ARPANET desaparece en 1989, pero muchas
instituciones cientificas, académicas y comerciales
crean sus propias propias redes.

» En ese entonces internet es una red de comunicacion,
pPero no como es conocida ahora.
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Historia del Internet: WWW

* El World Wide Web surge
en 1990.

= Tim Berners-Lee realiz6 su
primera propuesta de lo que

seria el WWW en 1989, pero
fue un ano después cuando

fue aceptada por el CERN.
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Historia del Internet: WWW

* Tim Berners-Lee realiza la fusion de Internet y el
hipertexto (HTTP y HTML), de lo cual surge WWW.

Ll

= Es una interface de 't
multiples medios: datos, ' =
audio y video, los cuales | | |
son accesados en la ~
forma de hipertexto.

Universidad Auténoma Metropolitana — Cuajimalpa Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez



Historia del Internet: Hipertexto

» Los hipertextos enlazan documentos mediante
hiperenlaces (hyperlinks o links). El material que es
enlazado puede encontrarse en computadoras distintas.
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Historia del Internet: HTML

* El lenguaje que se utiliza para crear documentos web
y que sirve para llevar a cabo los hiperenlaces es HTML
(Hypertext Markup Language).

<!DOCTYPE html PUBLIC

<html=

<!-- greated 2003-12-12 --»
<head=
<title=sample</titles>
</head=
<body>
<p=Voluptatem accusantium

totam rem aperiam.</p>

</body>

</html=
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Historia del Internet: Primer navegador web

» ViolaWWW (creado en 1992) es considerado el primer
navegador grafico de la historia, aunque Mosaic (otro
navegador web) se convirtioé en el primer refernte de la
tecnologia web.

File  Options Navigate Annolale News Help
. J4| :??Z?:::ss;::-. Ol g @;l ﬁl IE ! Eil || S
" Mosalc fue Creado en URL:I?gopher://Seanm.ca/

1993, en la Universidad | Gopher Menu
de ”IinOiS por MarC AboutThisServer

Andressen. CINEwW sse

@ Humour

A

@ Computer Nerd Stuff
(wd Netwinder Stusf
(IRFCs

@ Images
@ Other Gophers
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Historia del Internet: Protocolos

Protocolos de Red:
» Organizados por capas (modelo OSI de 7 capas)

Nivel Fisico

Nivel Red

Nivel Transporte
Nivel Aplicaciones
Nivel Presentacion
Nivel Sesion

Nivel Datos
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Pre-W3C Web and Internet Background

* 1945; Vannevar Bush article
in Atlantic Monthly describes
a photo-electrical-mechanical
device called a Mamaex, for
memary extension, which
could make and follow links
between documents on
micrafiche,

*1960: |.C.R. Licklider publishes
“Man-Computer Symbiosis.”
1962 as Englebart

Human

rubll
neellect: A Comepma]

= 9465 Ted Melson coins the
term “Hypertext” in “A File
Structure for the Comple, the
and the
Indeterminate.” 20th Mational
Conremm Mew York,

le;wung
Machrr

= 1968: Douglas E ﬁsb:n.
dumnnstmzol:-l
{MNLS).

pre|979

= | 949: Advanced Research
Projects Agency commissions
ARPAMET to conduct research
on networking.

+1971: Ray Tomlinsan of BBM
creates email program to send
messages across 2 distributed
netwark.

*1972: Tomlinson expands
program to ARPANET users,
using the “@" sign as part of the
address.

= 1974: Vint Cerf and Bob Kahn

blish, "A Protocol for Packet

etwork Interconnection”,
which specifies in detail the
design of aTrlnwmm Control

*1978: Part of TCP
sq:ernhdyashlm
Protocol (IP).

MTFEMMNC&AW
Corp., which later became
Metscape,
* Traditional dial-up systems.
OL, Prodigy)
begin to provide Internet
access.
1994
* Dec: First
Wb server
.HI’;‘TII.:hTHI'S-Izﬁ outside of 1
publishes version Europe set up at
“Information Managament: Sta.rxrd
A proposal ™ University.
- 092
Bl s g9
_ i diedony e |
* 1960 Vhilo “WorldWideWeb"), editor,
%-‘""g:":f“w' sarver, and line-mode 993
w:-lnm ery-Loe brewser. Culminates in first
e P Wb client-server )
Um ill';" communication over * Jan: N‘"“I:“—“{
which allows links to et b imcambac 1R, inchides Midas, Erise,
be made betwen 1990 Viola, and Samba.
arbitrary nodes. 77U o+ Mar- NCSA
| Qg | first alpha version of
. Masaic for X Windows.
= Dec: Hypertext ‘91 . : CERM agrees to
Conference in San :J\H: m?‘.ﬂu:.dq
Antonio, Texas (LISA) protocol
Tim Berners-Lee paper royalty free.
on Web only accepted * Jun: Dale Dougherty of
—n P ; O'Rellly hosts WWW
 1984; Paul Mockaperris. | 7 7 grbndne, ;
Introduces Diomain USA
Mame Systemn (DNS). * Mar: Tim Bermers- Mactachusaliz,
,I“hm = Mow: Az a Newcastle,
rration K. conf Tim
Management: A Berners-Lee discusses
Propoeal” for the future of the Web
comments at CERN with MIT's David
Gifford, who
that Tim contact
Michael
Web servers
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* Feb: Tim Berners-Lee
meets Michael Dertouzos
in Zurich to discuss
pmﬁbﬂwdmm
: j « Apr: INRIA becomes
= Apr: Alan Kotok, then at W3C Host in Europe. * Jun: In response to
I CERN to dsass ing” W3C I
creation of Consortium. * Jun: W3C holds first forms Process i mc&m
* | Oct: W3C created. Workshop, on Content « Sep: Kelo Univers! * Nov: W3C launches Advisory
Raring: leads to PICS. mmh“ Offices program. {AB).
I%
994 1995 1996 1997 998
Starting year of current W3C Activities
* Graphics * Math * Document Object Model (DOM) = Internationalization
Language (HTML) Language (XML) -
* Web Accessibility Inftiative (WAI)
e
Web conference
* Geneva (jun) #* Darmstadt (Apr) #* Paris. Largest conference % Santa Clara % Brisbane
#* Chicago (Oct) * Boston (Dec) to date.

603,367 ~ 1.6 million
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* Jan: ERCIM

INRIA, as
Hest in Europe.
* Jul: W3C charters
fechnical Architecture * Feb: W3C adopts
G“OL‘) (TAG}. m};ﬁ]ty—Fma Patent

* Voice Browser * URI ¢ Device Independence * Multimedal Interaction * XForms * Compound
+ Semantic Web » Web Services Do
* XML Key Management
* Quality Assurance
** 4 ¥s o
* %
*
*
* Toronto * Amsterdam * Hong Kong * Honelulu * Budapest * New York

~3.7 million ~9.5 million ~26 million ~36 million ~35 million
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